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Motivacion: El cristal de mica

- Silicato estratificado
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Capacidad de grabacion de trazas

Coulomb scattering of muons
produced by neutrinos in cosmic rays

lmn track

JPerturbaciones no lineales "a
quasi-unidimensionales?

quodon /

D.R. Collins et all, Phys. Chem. Minerals. 19: 520-527 (1993) ;
G. Brudeylins, D. Schmicker,. Surface Science, 333: 237-242 (1995).
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Modelizacion

0200000000

Perturbaciones longitudinales

Repulsion de Coulomb’s con fuerte apantallamiento

Limitado a los vecinos cercanos (N=1 - 6)

Cargas en los extremos mantienen los cationes
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- Desplazamientos:

900 90000

Xn -1 Xn Xn +1

- Ecuacion de movimiento:
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Modelo

- Normalizaciéon: velocidad 2.6 km/s; energia 2.8 eV; frecuencia 5 THz

2900 90000

u_, Uu, u

n+1

- Ecuacion de movimiento:

—— +
ot* (1+Uu,,; — U, )2 (1+u, - Un_1)2

Vn — un o un—l
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Kink N=1

unzl(t) = AO sin(a)t) para ol<rx
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Solucion de prueba

A .
vn=—5(1+cos(qn—a)t)) si —zr<(gn-ot)<z

v, (n,t) =
v, =0 resto
1.
0.8 Zn (analitic)
Aproximacion de onda rotante (RWA) ocll o Voo
- 0 Uy (rumeric)
04|
. = 02}
V — 1 CSIn(q/Z) 3“ 0 = = OO CHHF O
ju— ;k: ) = DE‘ ‘é'D ot
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Aproxunacmn de onda rotante (RWA)
velocidad vs. amplitud

sin(q/2
V= 13/4 C (q/) 30
(1—A ) q/2
25 |
20 |
Numero de onda “magico” q=27/3 3 15|
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Energia del kink
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Se comportan como una
quasi-particula de masa
unitaria
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Interaccion de largo alcance (N-vecinos)

- Se han obtenido kinks hasta 30 vecinos
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- Potencial de corto alcance: Ziegler Biersack Litmark (ZBL):

- Hasta 200 keV T —
1] =
2650eVA r T
V(r) = exp(——— il
(r) : Xp ( O.3A) R .\\
>25} \"‘\
184 X
V(X) = = exp(———
( ) X Xp( 0,06) =

Ziegler JF, Biersack JP, Littmark U, The Stopping and Range of Ions
in Matter (Pergamon, New York, 1985)
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Potencial sustrato

- Potenciales Coulomb y Born Mayer (Russell&Collins, Rad. Meas. 25, 667 (1995))

Red:Oxygen, blue: Potassium
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lattice position (n)

Potencial sustrato: Energias

Agi = 0.7 Aug = 06705 Ay =08 Ay = 06705
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V ~2c =8km/s, E=28¢V

(s.u.)

Recoil of K*: 40 eV.
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Crowdions in MD for Ni in 2D and 3D:
AM Iskandarov, Comp. Mat. Sci (2009) 429
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Conclusiones

El mineral de mica tiene una capacidad de grabaciéon de trazas de
particulas y/o excitaciones localizadas

Hay “algo” energético y localizado propagandose en sus capas

Con los parametros de la mica aparecen kinks localizados y
energéticos que se han caracterizado numérica y analiticamente

Los lattice kinks adoptan una Unica y estable velocidad y energia

La energia del kink esta entre la energia de enlace y la energia
proporcionada por el K49 decay.

Los lattice kinks en redes de Coulomb son buenos candidatos para
quodones en mica
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